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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA OKRE SLAJACA WARUNKI GRUNTOWO -WODNE
wystepuace w podtau budowlanym do projektu budowy kanalizacji samiegr
w miejscowdci Kobylin w powiecie gréjeckim.

WSTEP

Opracowanie niniejsze wykonata firma Geo.log WiestBzierzyk z siedzip przy ulicy
Szklarniowej 2 F w Warszawie na zlecenie firmy danpZakiad Ustug Geodezyjnych
i Projektowych Piotr Korczak, z siedailprzy ulicy Wiodarzewskiej 51F / 10 w Warszawie.
Dokumentagj wykonano w oparciu o postanowienia zawarte w Rozglzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej za@5 kwietnia 2012 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawianiekodiv budowlanych [Dz.U. z 2012 r.
poz. 463].

I OPINIA GEOTECHNICZNA

Projektowana inwestycja polegaf na budowie kanalizacji sanitarnej wraz z pompawn
zaliczona zostata ddrugiej kategorii geotechnicznej Kategor¢ geotechniczp okreslono
na podstawie Rozpatdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalaniatgehnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych [ Dz.U. z 2012 r. poz. 463godnie z zapisem kwalifikagym
wykonywanie wykopow o gbokasci powyzej 1,20 metra do 1l kategorii geotechnicznej.

1 DOKUMENTACJA BADA N PODrOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

Celem przeprowadzonych badayto uzyskanie informacji o budowie geologicznejaw
z okre&leniem warunkOéw gruntowo - wodnych pagmych w podiau projektowanej
inwestycji polegajcej na budowie kanalizacji sanitarnej wraz z pompia@w miejscowgci

Kobylin w powiecie gréjeckim.

2. ZAKRES | METODYKA PRZEPROWADZONYCH PRAC

Zakres przeprowadzonych prac obejmowat :

a. prace geodezyjne,

b. wykonanie szé&iu odwiertdw badawczych o gfokaosci od 5,00 do 10,0 metra p.p.t.
tacznie wykonano 38,00 metréw bigych odwiertow,

C. pobdr prob gruntu o naturalnym uziarnieniu ( NUnpturalnej wilgotnéci ( NW ) do
analiz laboratoryjnych dla okilenia sktadu granulometrycznego, Kklasyfikacji
litologicznej oraz okrdenia granic konsystencji. Pobrane zostaty dwiébprgruntu
z obrbu gruntow spoistych oraz jedna proba gruntu zlmbgruntow sypkich,

d. wykonanie sondowania dynamicznego DPL, dla ¢krea stopnia zagzczenia
gruntéw sypkich,

e. prace kameralne.

Zakres prac terenowych, tj.: #§ gkbokas¢ jak i usytuowanie otworéw badawczych
i sondowania DPL, zadany zostat przez Zleceniodawc
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Ad a.— prace geodezyjne

Prace geodezyjne obejmowaty wytyczenie miejsc oddwe i niwelacg wysokaciowa.
Lokalizacja otworow badawczych zostata wyznaczonetoh domiaréw prostodnych
w dowigzaniu do istnigjcych obiektow w oparciu o mapsytuacyjno — wysokiiows
w skali 1 : 500 dostarczaqrprzez Zleceniodawc Rzdne wykonanych otworow badawczych
dowiazywane byly na bimco do rzdnych punktéw, ktérych warfoi odczytywano
z dostarczonej przez Zleceniodawnapy sytuacyjno — wysokoiowej.

Lokalizacja wykonanych otworéw wiertniczych oraz ngty dowhzania rzdnych
wysokaciowych (R — reper roboczy ) przedstawione zostalty na Mapxumentacyjnej
stanowscej zahcznik nr 1 niniejszego opracowania.

Ad b. - prace wiertnicze
Otwory wiertnicze wykonano w zaleosci od napotkanych warunkéw gruntowo-wodnych :
= zestawemgcznym Eijkelkamp systemem akno - udarowym, za pomegwidrow
rurowych i okienkowych @rednicy 110 i 90 mm oraz rur ostonowyckrednicy 100
mm,
» wiertnica hydrauliczm WH systemem obrotowym, za ponagavidrow spiralnych 90
mm.

Przez caly czas trwania prac polowych prowadzonly dmzor geologiczny przez oseb
posiadajca odpowiednie uprawnienia. W trakcie prowadzonychdaha polowych
wykonywano badania makroskopowe wszystkich przesaigych gruntéw oketajac ich
rodzaj i nazw, barwe, wilgotnas¢, geneg i stan.

Odnotowywano rownie wszelkie przejawy wyspowania w badanym podio woéd
gruntowych.

W trakcie wykonywania wier@gestan gruntow okkdano na bigaco : stopi@ plastycznéci
gruntéw spoistych ok&ono metod wateczkowania, stophezag:szczenia gruntdw sypkich
okreslono na podstawie oporéw wiercenia oraz sondowaRib.

Profile wykonanych otworow wiertniczych przedstamoana zaiczniku nr 3.

Ad c.— badania laboratoryjne

W trakcie trwania prac wiertniczych pobrane zostafyréby gruntu o naturalnej wilgotém

I naturalnym uziarnieniu.

Na probach gruntu pobranych z e gruntow spoistych przeprowadzono analizy
granulometryczne ( sitowa i areometryczna ) dladé&nia klasyfikacji litologicznej gruntéw
oraz badania granic konsystencji ( dla sleeia stopnia plastycz§o gruntéw | ).

Na probie gruntu pobranej z @bu gruntow sypkich przeprowadzono analsitowa dla
okreslenia  klasyfikacji  litologicznej oraz  empirycznegoobliczenia  wskanika
wodoprzepuszczalgoi k.

Analizy laboratoryjne prob gruntéw przeprowadzono Rvacowni Gruntoznawstwa na
Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego przyicyu Zwirki i Wigury 93
w Warszawie.

Poza tym z otworu badawczego nr 1 pobrana zostalaapwody gruntowej dla oksienia
agresywnéci wzgledem betonu zelbetu. Analiza laboratoryjna proby wody przepron@th
zostata w Laboratorium Analityczno — Technologiazn¥Kartech I, z siedzib przy ulicy
Rakowieckiej 36 w Warszawie.

Wyniki bada laboratoryjnych gruntu wraz z ich interpretaprzedstawiono na zgizniku
nrs.
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Wyniki bada laboratoryjnych wody przedstawiono naazahiku nr 6.

Ad d.— sondowania DPL

Sondowanie DPL, przypisane do konkretnego profthidgicznego pozyskanego w trakcie
wczesniej wykonanych odwiertow, zlokalizowano w odlegio co najmniej 2,5 metra od
miejsca odwiertu, tak aby wyniki sondofivaie zostaty zaburzone rozhieniem warstw
gruntu powstatego w trakcie wierceEfektem takiego zabiegu moby¢ drobne nigcistosci

w glkebokasciach zalegania poszczegdlnych warstw poatopomedzy wynikami
otrzymanymi w trakcie odwiertow i w trakcie wykongmia sondowa DPL.

Sondowania wykonano w pofli otworu badawczego nr 3.

Wyniki sondowania DPL wraz z interpretagamieszczone zostaty naganiku nr 4.

Ad e.— prace kameralne

Analiza otrzymanych wynikéw badapolowych ( wiercenia, obserwacje makroskopowe,
sondowanie DPL — okfkenie stopnia zagzczenia gruntow sypkich ) i laboratoryjnych
( odpowiednia klasyfikacja litologiczna gruntéw prabkrelenie stopnia plastyczgo
gruntdbw spoistych ) pozwolita na wyathnienie w badanym podta warstw
geotechnicznych.

Dla poszczegodlnych warstw geotechnicznych dkreo wartdci wiodacych parametrow
geotechnicznych : dla gruntéw sypkich st@pieag:szczenia g, dla gruntow spoistych
stopier plastycznéci I.. Nastpnie w oparciu o0 metedkorelacyjra ( metoda B - wg PN-
81/B-03020) wyznaczono wakm charakterystyczne parametrow geotechnicznych
poszczegolnych warstw. Do oblicze naleey przyjmowa& wartagsci parametrow
geotechnicznych podane w tabeli nr 1 @eahik nr 7 ), przy uwzghdnieniu wspoétczynnika
materialowegom.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Ze wzgkdu na zakres opracowania, opis budowy geologicogganiczono do osadow
czwartorzdowych. Zostaly one uksztattowane w wynikuzzoych procesoéw sedymentacii
w okresach zlodowaée przedzielajcych je interglacjatow.

Na omawianym obszarze stwierdzono wpstvanie gtdwnie osadéw Zlodowacenia
Srodkowopolskiego stadiatu maksymalnego reprezentgela przez gliny zwatowe
podicielone osadami zastoiskowymi wyksztatlconymi w poistitow, mutkow i piaskow
pylastych. Lokalnie ( otwory badawcze nr 1 i 2 y@rnych partiach profili nawiercono osady
organiczne wyksztatcone w postaci namutow.

4. WARUNKI WODNE

Dla obszaru badagtowne poziomy wodorime znajduj sie w nizej potazonych osadach
starszego czwartogdu, gtownie w warstwach osadow fluwioglacjalnychzadziej
zastoiskowych zlodowacenia potudniowopolskiegaadgch w spgu lub wérdéd glin
zwatowych tego zlodowacenia oraz w przepuszczalogeldach interglacjatu kromerskiego.
Nawiercone w trakcie bada piaski zastoiskowe i wodnolodowcowe zlodowacenia
srodkowopolskiego wyspuja najprawdopodobniej nie jako stale poziome warstiegz

w formie soczewek, przetawitensrod osadow spoistych. Dlatego nawiercone w otworach
badawczych nr: 1, 3, 4 i 6, zwierciadto wod grungolwv nie maemy przypisé jednemu
poziomowi wodonénemul.
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W miejscach, gdzie osady piaszczyste wpysfn blisko powierzchni terenu, poziomy
stabilizacji zwierciadta wéd gruntowych zate keda w dwzej mierze od warunkéw
atmosferycznych. W przypadku dtugotrwatych i olfttyopadow atmosferycznych oraz
w okresie topnienia pokrywyniegowej poziom ten ni@ st podwysz&, a w digszych
okresach bezdeszczowych ofadi

W obrbie pakietu gruntow spoistych udokumentowano réwnierzejawy sgczen
srodglinnych.

5. WARUNKI GRUNTOWE

Grunty podigda ze wzgidu na zranicowary genez i rodzaj podzielono na s&e
zasadniczych warstw geotechnicznych, przy czymtaiekz nich podzielono dodatkowo na
warstwy podrzdne kierugc sk zmienndcia wyksztalcenia litologicznego i zmienstig
wartasci parametrow wiogcych. Poniej przedstawiono krétkie omowienie poszczegolnych
warstw poditaa wystpujacych na omawianym terenie:

WARSTWA | NASYP NIEBUDOWLANY .
Warstwa przypowierzchniowa wygiujaca we wszystkich wykonanych odwiertach do
gtebokasci od 0,40 do 1,10 metra p.p.ta B przemieszane masy osadéw lokalnych
powstatle w trakcie wykonywania prac zw@nych z budow drdg, uktadaniem
infrastruktury, itp. Dla warstwy tej nie wyznaczormarametréw geotechnicznych,
nalezy ja usun¢ z podi@a budowlanego.

WARSTWA || OsADY ORGANICZNE .
Sa to osady zastoiskowe map w swym skiladzie domieszki materii organicznej
w ilosci klasyfikujacej je do osaddéw organicznych. W badanych profilach
wystepowanie stwierdzono w otworach badawczych nr 1w &h gérnych partiach,
a reprezentowane przez namuty miejscami przewarstwienie glinb pospotl.
Osady tej warstwy natg uzn& jako stabonéne. W przypadku wyspienia
osadéw tej warstwy w podia budowlanym naley je usumé¢ i zashpi¢ przez
odpowiednio uformowany nasyp.

WARSTWA | || OsSADY SYPKIE .
Do warstwy tej zaliczono wszystkie osady sypkiednaro pochodzenia zastoiskowego
jak i wodnolodowcowego. Nawiercone zostaly we widagh wykonanych otworach
badawczych. Osady te nie twarzjednej caglej warstwy, a wyspuja
najprawdopodobniej w formie soczewsndd poktadédw osaddw spoistych, o czym
swiadczye mog rézne poziomy stabilizacji wéd gruntowych zalegajch w ich
obrebie.. Ze wzgtdu na ré@nice w wysortowaniu materiatu budaggo dan warstwe
jak i réznice w stopniu zagszczenia w olgbie danej warstwy wydzielono warstwy
podrzdne:

Warstwa lll & -pospoétka w stanigrednio zagszczonym dp = 0,5Q

Warstwa lll b_-piaseksredni przewarstwiany piaskiem grubym z domigsaitu oraz
piaseksredni w stanigrednio zagszczonym dp = 0,50
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Warstwa lll ¢ - piasek pylasty, piasek drobny przewarstwiany péaskpylastym,
piasek drobny przewarstwiany piaskiedrednim oraz piasek sredni
przewarstwiany piaskiem grubym z domieszkami pytu stanie srednio
zag:szczonym dp = 0,40.

WARSTWA |V OSADY SPOISTE — GLINY ZWALOWE
Sq to osady spoiste pochodzenia lodowcowego. Na lyadderenie osady tej warstwy
nawiercono jedynie w otworach badawczych nr 4 iS&op warstwy nawiercono
bezpdrednio pod warstw nasypow niebudowlanych, asgpwysepuje na gtbokasci
2,80 do 3,10 metra p.p.t.. Ze wadli na rénice w konsystencji osadow danej warstwy
wydzielono w jej ob¢bie dwie warstwy podegine :

Warstwa |V a -glina piaszczysta i glina piaszczysta gxté z domieszk otoczakow
w stanie twardoplastycznymip = 0,15,

Warstwa IV b -glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym na rqotgzu
plastycznego &_ = 0,25.

Osady warstwy geotechnicznej IV, wg PN-81/B-03024lijczono do gruntéw typu B,
czyli do innych gruntéw spoistych skonsolidowanyamtaz gruntow spoistych
morenowych nieskonsolidowanych.

WARSTWA V OSADY SPOISTE - ZASTOISKOWE .
Sq to osady spoiste pochodzenia zastoiskowego. Newnerw otworach badawczych
onr:1 2 3i5 Ze wzgllu na régnice w wyksztatceniu litologicznym oraz
w konsystencji osadéw danej warstwy wydzielono pofgebie warstwy podrzdne :

Warstwa V a:

Va-1- glina pylasta zwizta na pograniczu itu oraz glina pylasta @ta
w stanie twardoplastycznymip = 0,20,
Va-2 - glina pylasta w stanie plastycznym, o= 0,30.

Warstwa V b :

Vb-1 - pyt piaszczysty oraz pyt przewarstwiany iem wtarse
twardoplastycznym 6. = 0,10,

Vb-2 - pyt w stanie twardoplastycznym na pograniczu plasiggo
ol = 0,25,

Vb-3 - pyt przewarstwiany piaskiem pylastym przewarstwiargm
w stanie plastycznymiq = 0,40.

Osady warstwy geotechnicznej V, wg PN-81/B-03020iczono do gruntéw typu C,
czyli do innych gruntéw spoistych nieskonsolidowetmy
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WarsTWA VI OsaADY SPoISTE — Ik .
Sa to osady spoiste pochodzenia zastoiskowego. Newnerw otworach badawczych
onr:1 2 3i4. Ze wzgllu na ranice w konsystencji osadéw danej warstwy
wydzielono w jej olbxbie dwie warstwy podrzne.

Warstwa VI a - it przewarstwiany glin pylast, oraz it w stanie twardoplastycznym
ol_=0,15,

Warstwa VI b -it w stanie twardoplastycznym na pograniczu pleatggo
ol_=0,25.

Osady warstwy geotechnicznej VI, wg PN-81/B-03024ljczono do gruntow typu D,
czyli do itéw, niezalenie od pochodzenia geologicznego.

6. WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych badpolowych stwierdzonoze w badanym
podiazu pod przykryciem nasypéw niebudowlanych zalggapady organiczne
warstwy geotechnicznej Il, osady sypkie genezyasisbwej lub wodnolodowcowej
warstwy geotechnicznej Ill, grunty spoiste pochadaelodowcowego warstwy
geotechnicznej IV, osady spoiste zastoiskowe wargfeotechnicznej V oraz osady
spoiste zastoiskowe wyksztatlcone w postaci itow sivey geotechnicznej VI.
Ulozenie poszczegoblnych warstw pozlo przypisane poszczegélnym profilom
przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworadalwvczych — zat. nr 3.

2. Analiza otrzymanych wynikbw bada polowych (wiercenia, obserwacje
makroskopowe, sondowanie DPL ) i laboratoryjnycldp@wiednia klasyfikacja
litologiczna gruntéw oraz badania konsystencji ¢imn spoistych ) pozwolita na
wyodrgbnienie w badanym podia warstw geotechnicznych. Dla poszczegdinych
warstw geotechnicznych okteno wart@ci wiodacych parametrow geotechnicznych:
dla gruntow sypkich stopie zag:szczenia 4, dla gruntdw spoistych stopgie
plastycznéci I.. Nastpnie w oparciu o0 metadkorelacyjr, ( metoda B - wg PN-
81/B-03020) wyznaczono wakm charakterystyczne parametrow geotechnicznych
poszczegolnych warstw. Do obligzenalezry przyjmowa& wartgsci parametrow
geotechnicznych podane w tabeli nr 1 (azahik nr 7 ), przy uwzgdnieniu
wspotczynnika materialowegg,.

3. Na badanym terenie doetpokasci 10,00 m p.p.t. stwierdzono wygpbwanie wéd
gruntowych. Zwierciadto wéd gruntowych zwane z warstw geotechnicza Il ma
charakter swobodny i nagy.

Glebokas¢ stabilizacji zwierciadta wod gruntowych na tymeeie w poszczegoélnych
profilach jest réna. Swiadczy to o braku agtosci warstw gruntéw sypkich.
Najprawdopodobniej wyspuja one raczej w postaci soczew, przetawiee obrbie
pakietow gruntéw spoistych. W miejscach, gdzie ggaidszczyste wyspuja blisko
powierzchni terenu, poziomy stabilizacji zwiercedhdd gruntowych zaikme leda
w duej mierze od warunkéw atmosferycznych. W przypaditugotrwatych
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i obfitych opaddéw atmosferycznych oraz w okresipnienia pokrywysniegowej
poziom ten mge st podwysz&, a w diizszych okresach bezdeszczowych aahi
W obrbie pakietu gruntow spoistych udokumentowano rowrpezejawy sczen
srédglinnych.

Préba wody w stosunku do betonzeibetu wykazuje wartgé agresywnéci w catym
zakresie normowych wskaikow nizsz niz przyjete dla klasyXA 1 [EN 206-1 ;
2003].

4. Strefa przemarzania dla obszaru badaynosi 1,00 metra porme poziomu
powierzchni terenu.

5. Grunty warstwy geotechnicznej IV, V i VI wilwe s3 na zmiany wilgotnéciowe,
a w wyniku wzrostu wilgotnéei wzrasta ich stopfe plastycznéci. Nalezy wiec,
w przypadku wysipienia gruntéw danej warstwy w dnie wykopu, ostagtap
realizacji wykopu wykona na krotko przed dalszymi pracami, aby nie dopudo
nawilgacania tych gruntow, przez to zmiany ich k@bencji i co za tym idzie
obnizenia parametrow fizyko-mechanicznych.

6. Przy projektowaniu ulzenia sieci kanalizacji sanitarnej oraz posadowig@aimnpowni
sciekbw szczegOl uwag naley zwrdock na udokumentowane wykonanymi
odwiertami wystpowanie w badanym podio gruntow spoistych w stanie
plastycznym.

7. Wykopy fundamentowe powinny zoétaodebrane przez uprawniony nadzoér

geologiczny/geotechniczny celem kontroli zgognavarunkoéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w podtau budowlanym z opisanym w niniejszej dokumentacji.

8. Na podstawie Rozpagdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawietalesnia geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych [Dz.U.2@12 r. poz. 463]

projektowan inwestycg nalery zaliczye do 1l kategorii geotechnicznej, a warunki
gruntowe nalgy okresli¢ jako proste/zigone.
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Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Kobylin, gmina Grojec.

MAPA DOKUMENTACYINA

2 skala 1 : 500

- miejsce wykonania odwiertu
geotechnicznego
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"Rr 1 - punkty dowiazania rzednych
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zwarty
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twardoplastyczny
twardoplastyczny/plastyczny
plastyczny
migkkoplastyczny

ptynny

numer i rzedna otworu
grunt mato wilgotny
grunt wilgotny

grunt mokry

grunt nawodniony

1los¢ wateczkowan

miejsce pobrania proby:

NNS

(nie naruszona struktura)

NU lub NW

(naturalne uziarnienie, naturalna wilgotno$c)

ustabilizowany poziom zwierciadta
wody gruntowej

nawiercony poziom zwierciadta
wody gruntowej

poziom saczenia wody gruntowej
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Objasnienia znakow 1 symboli
uzytych w kartach otworow

1 na przekrojach
(wedtug normy PN-86/B-02480)

zal. nr 2




Geo Log

1

Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr:

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WH

Miejscowosé: Kobylin
Gmina: Gréjec
Powiat: groéjecki

Obiekt: kanalizacja sanitarna

System wiercenia: obrotowy

Zleceniodawca: Geoplan
Wiercenie: Geo.log

Rzedna: 139.88 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala 1: 50 Data wiercenia: 2014-06-03
ROl > © S ©
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piasek pylasty przewarstwiany pytem piaszczystym,
szary Pr/nNp| nw szg 0.4 e
3.00 pyt piaszczysty, jasny szary np tpl 01 | Vbl
3.20
it, brazowy | tpl/pl 0.25 | Vlb
—4.0
= ~ o~~~ 4.40
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r10.0 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Karta dokumentacyjna ZalNr: 3.2
otworu badawczego nr:
M 2 Wiertnica: wierc.reczne

Miejscowos¢: Kobylin Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: okretny
Gmina: Gréjec Zleceniodawca: Geoplan
Powiat: gréjecki Wiercenie: Geo.log Rzedna: 139.56 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala 1: 50 Data wiercenia: 2014-06-02
0 8 S © 5 ©
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2.30
F w
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—3.0
~ ~ ~ 3.30
~ o~ pyt przewarstwiany item, jasny brgzowo-szary nin tpl 01 | Vbl
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Karta dokumentacyjna ZalNr: 3.3
” otworu badawczego nr:
: 3 Wiertnica: wierc.reczne
Miejscowos¢: Kobylin Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: okretno-udarowy
Gmina: Gréjec Zleceniodawca: Geoplan
Powiat: groéjecki Wiercenie: Geo.log Rzedna: 144.45 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala 1: 50 Data wiercenia: 2014-06-02
o 8 =] o] S <
25 . € 0 2 =S | @ 5
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| 225 | 8 litologiczny Opis litologiczny = = S ON| Q0| o€
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i 050
it, brazowy I w tpl 01 | Vla
0.90 piasek $redni przewarstwiany piaskiem grubym z
v Vv domieszkami pytu, brazowy
1.30 1.30
Ps//Pr+1t 0.6 b
piasek $redni przewarstwiany piaskiem grubym z
domieszkami pytu, brazowy
szg
nw
3.00
piasek drobny przewarstwiany piaskiem pylastym,
{asny brazowo-szary Pd//P 0.4 e
- ~ ~ A 240
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0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo Log

Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr:

Zat.Nr: 3.4

4 Wiertnica: wierc.reczne
Miejscowos¢: Kobylin Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: okretno-udarowy
Gmina: Gréjec Zleceniodawca: Geoplan
Powiat: groéjecki Wiercenie: Geo.log Rzedna: 142.24 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala 1: 50 Data wiercenia: 2014-06-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Karta dokumentacyjna ZalNr: 3.5
” otworu badawczego nr:
: 5 Wiertnica: WH
Miejscowos¢: Kobylin Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: obrotowy
Gmina: Gréjec Zleceniodawca: Geoplan
Powiat: groéjecki Wiercenie: Geo.log Rzedna: 143.59 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala 1: 50 Data wiercenia: 2014-06-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karta dokumentacyjna ZalNr: 3.6
otworu badawczego nr:
6 Wiertnica: wierc.reczne

Miejscowosé: Kobylin
Gmina: Gréjec
Powiat: groéjecki

Obiekt: kanalizacja sanitarna

System wiercenia: okretno-udarowy

Zleceniodawca: Geoplan
Rzedna: 145.10 m n.p.m

Wiercenie: Geo.log

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala 1: 50 Data wiercenia: 2014-06-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




sonda DPL przy otworze badawczym nr

Zat.Nr

4
Q_Los e, 3
MIeJlSCOWO?CZ Kobylin Obiekt: kanalizacja sanitarna Inwestor: Geoplan
Gmina: Gréjec
Powiat: grojecki
wial: grojeckl o Sonda Nr: Data: 2014-06-02 Rzedna: 144.45 m
Wojewddztwo: mazowieckie
Gleboko$é Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadia | @ litologiczny
wody © Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
(=]
2
< llog¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Nior |Ip/(ID)| Is
mppt | @ | [m]
1 2 | 3 4 5 ? P B P 7 8 9 | 10
] 1 1 1 1
: NN | | | |
| | | |
7 | | | |
1 e e e
I l 1 1
‘ | |
Y ousp \ r”””: 77777777 17 17 | 0.60
S//Pr+m
v V — | 1
1.30 | ‘ !
T
|
|
‘\,L,,l ,,,,,,,,
|
Ps//Pr+m ‘ |
|
|
[ o
|
I |
[
[ 1
[ L _____ A _____
‘ ‘ : : 7 7 0.43
| | |
| | |
777777 e
| | |
B e
|
— E———— T b S
I 1 1
| | |
| | |
dm~~ ~ A~ —,_L ,,,,,, [ o G 6 5
1 ~~1 q 1 1 1 1
d~~ o~ A~ | | | |
— | | | |
50 W e e

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

(analiza areometryczna)

zat. 5.1a

Nr badania 1 Nr otworu 1
Miejsce pobrania prébki gruntu Kobylin Glebokos¢ 4,5-5,0 m p.p.t.
Badanie makroskopowe Wyniki badan laboratoryjnych
Nazwa gruntu pyt piaszczysty Nazwa gruntu Pyt piaszczysty
Domieszki - CaCOs; 3-5 % Skfad uziarnienia
Barwa gruntu j. braz Wilgotno$¢ mokry . >2 2-0,05 0,05-0,002 <0,002
) . @ziarn
Liczba wateczkowan - Stan gruntu plastyczny mm mm mm mm
Pomiary aerometryczne Zawarto$¢ w % 0,0 49,5 40,6 9,8
Poczatek pomiaréw dnia godz Zawarto$¢ ziarn o ¢<2 mm w % 49,5 40,6 9,8
Aerometr nr 2100 AR= -0,70 cylinder nr 1G1 Gestos¢ whasciwa wilgotnosé Masa gruntu
Dodany stabilizator pirofosforan sodu ps= 2,69 glcm® w = 23,79 % 77,71 62,78
=}
= ] = 1
> = > > O © [J}) Q
§ |85 88| « | £ |2Es|Es
o 8| ©F o T 3L | €3 Analiza sitowa
& E X N = & B O T 0
N R B x PN N o miar Masa Suma
O = “ N wymia | zawartose - Pozostalo$é na sicie
= oczek sita | pozostatosci (%] zawartosci
T toc Ry R, R, | dr[mm] | Z;[%] [mm] na sicie [g] [%6] o f oczek mm
30s 21 15,8 16,5 15,7 0,0679 39,92 10 0 0,00 0,00 | masa g
1 min 21 14,9 15,6 14,9 0,0486 37,74 5 0 0,00 0,00 St. Masa g
2 min 21 13,8 14,5 13,8 0,0349 35,07 2 0 0,00 0,00 Tara g
5 min 21 10,8 115 11,0 0,0229 27,79 1 0 0,00 0,00 Przesiew g
15 min 21 7,8 8,5 8,1 0,0137 20,51 0,5 0,15 0,24 0,24 Ksztatt ziarn
30 min 21 6,5 7,2 6,8 0,0098 17,36 0,25 0,53 0,84 1,08
1 godz 21 5,9 6,6 6,3 0,0070 15,90 0,1 2,3 3,66 4,75
2 godz 21 51 5,8 5,5 0,0050 13,96 0,063 20,09 32,00 36,75 Domieszki
4 godz 22 3,9 4,6 4,6 0,0035 11,56 <0,063 15,03 23,94 60,69
24 godz | 21 2,7 3,4 3,2 0,0015 8,14
Charakterystyka zawiesiny jednorodna
Z7=[(100*pg)/(ms(ps-1)I*Ro= 254 R,
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Pracownia Gruntoznawstwa Wydziatu Geologii UW



Zat. 5.1 Db

OZNACZENIE GRANIC KONSYSTENCJI GRUNTU (METODA STOZKA PENETRACYJNEGO ELE)

Nr badania 1
Nr otworu 1 Gleboko$¢ pobrania 4,5 - 5,0 m. Warszawa dn. 10. 06. 2014
Badanie makroskopowe Wyniki badan laboratoryjnych
. , B Granice Wskaznik
gazwa g:'mtu ||o(pryl plaZSZCZﬁst'y' caco o Wilgotno$¢  |pjastycznosci| plynnosci | plastycznosci
omieszki bra awartos¢ CaCOs 3-5% I 3 50 % |wp = 21,75 %| WL = 26,60 %)| Ip=2,10
Barwa gruntu jasnobrazowa Wilgotnos¢ m.
; 5 Stopien plastycznosci
Liczba wateczkowan Stan gruntu pl o Wo— Wy 2380-2170 _ 042
W =W 26,60 - 21,70 ’
Oznaczenie wilgotnosci Stan gruntu ....plastyczny......
Oznaczenie granicy ptynnosci penetrometrem stozkowym ELE
Zagt.
W=......2508 o stozka 190
Zagt.
W= 26.08 o stozka 180
=800 ()
Zagt.
W= 25’70 o stozka 195
T eiessseeiaeaaaas (*]
Zagl 235
W=......27,54 % i
Zagt.
v 260
Badania wykonata - Helena Pustuta W=....2822 o stozka
W, =..26,60 9,
€ I I o W
IS
©
< 26,0 3
]
(]
240
5 22,0
o
g 20,0
18,0
16,0
14,0 :
24 25 26 26!6027 28 29 30 Wilgotnosé w %
)




zat. 5.2 a

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

(analiza areometryczna)

Nr badania 1 Nr otworu 1
Miejsce pobrania prébki gruntu Kobylin Glebokos¢ 8,0-8,5 m p.p.t.
Badanie makroskopowe Wyniki badan laboratoryjnych
Nazwa gruntu it Nazwa gruntu It
Domieszki - CaCOs; 3-5 % Skfad uziarnienia
Barwa gruntu szara Wilgotno$¢ mw ziarn >2 2-0,05 0,05-0,002 <0,002
Liczba wateczkowan 10x9x9 Stan gruntu pl ¢ mm mm mm mm
Pomiary aerometryczne Zawarto$¢ w % 0,0 1,2 37,9 60,9
Poczatek pomiaréw dnia godz 10:20] Zawartos¢ ziarn 0 ¢<2 mm w % 1,2 37,9 60,9
Aerometr nr 2100 AR= -0,70 cylinder nr 1G1 Gestos¢ whasciwa wilgotnosé Masa gruntu
Dodany stabilizator pirofosforan sodu ps= 2,70 glcm? w = 2591 % 26,25 20,85
=}
= ] = 1
> = > > O © [J}) Q
S 185 B8 | o | £ |2ds|8c
o 8| ©F o T 3L | €3 Analiza sitowa
« E © < N N o © O d ®
N oN| Og N N @ miar Masa Suma o o
© = 4 S wymia .. | zawartosé . Pozostato$¢ na sicie
= oczek sita | pozostatosci (%] zawartosci
T toc Ry R, R, | dr[mm] | Z;[%] [mm] na sicie [g] [%6] o f oczek mm
30s 21 12,9 13,6 13,0 0,0704 98,80 10 0 0,00 0,00 | masa g
1 min 21 12,8 13,5 12,9 0,0498 98,07 5 0 0,00 0,00 St. Masa g
2 min 21 12,7 13,4 12,8 0,0353 97,34 2 0 0,00 0,00 Tara g
5 min 21 12,4 13,1 12,5 0,0224 95,16 1 0 0,00 0,00 Przesiew g
15 min 21 11,8 12,5 11,9 0,0130 90,78 0,5 0 0,00 0,00 Ksztatt ziarn
30 min 21 10,9 11,6 11,1 0,0093 84,22 0,25 0 0,00 0,00
1 godz 21 10,1 10,8 10,3 0,0067 78,39 0,1 0 0,00 0,00
2 godz 21 9,1 9,8 9,3 0,0048 71,10 0,063 0,1 0,48 0,48 Domieszki
4 godz 22 8,4 9,1 8,9 0,0034 67,53 <0,063 0,3 1,44 1,92
24 godz | 21 6,8 7,5 7,1 0,0014 54,34
Charakterystyka zawiesiny jednorodna
Z7=[(100*ps)/(ms(ps-1)I*Ro= 762 R,
FRAKCJE
1L.BPYLOWARI PIASKOWARI ZWIROWA KAM
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OZNACZANIE GRANIC KONSYSTENCJI GRUNTU

Zat. 52D

(METODA CASAGRANDE'A)
Nr badania 1 Nr otworu 1
Miejsce pobrania probki Kobylin Glebokos¢ 8,0-85 m
Badanie makroskopowe Wyniki bada n laboratoryjnych
Nazwa gruntu it Granice )
Domieszki  brak Zaw. CaCO, 35  %| Wilgotnos¢ | skurczal- B - Wskaznik
. . L. - plastycznosci ptynnosci plastycznosci
Barwa gruntu ciemnoszara  Wilgotno$é w nosci
Liczba wateczkowan 10x9x9 Stan gruntu pl Wy= 259 09| Ws= %| Wp= 21,2 %| w= 59,7 %| = 38,4
Oznaczanie wilgotno $ci Stopie n plastyczno sci
Nrnacz. 427 | my= 43,99 mg= 40,20 W W,
L= = 0,12
| masa mg= 40,20 m= 25,96 W -W,
St. Masa W= (3,79 : 14,24 )x 100 = 26,62 % Stan gruntu twardoplastyczny
Nrnacz. 37 | my,= 41,58 mg= 38,32 Oznacznie granicy ptynnosci metodg Casagrande'a
I masa mg= 38,32 m= 25,34 Nrnacz. 12 my= 36,42 mg= 32,31 Liczba 12
St. Masa W= (3,26 : 12,98 )x 100 = 2512 % I masa mg= 32,31 m= 25,82 uderzen
Oznaczanie granicy plastycznosci (prébka nat.) St. Masa w= (411 1649 yyx 100= 63,33 %
Nr nacz. my= 0,00 mg= 0,00 Nrnacz. 18 my= 35,65 mg= 31,69 Liczba 2
| masa mg= 0,00 m= 0,00 I masa mg= 31,69 m= 25,08 uderzen
St. Masa w,= (0,00 : 0,00 )x 100 = ##### %| St Masa w= ( 396 :661 )x 100 = 59,91 %
Nr nacz. M= 0,00 mg= 0,00 Nrnacz. 109 my,= 38,73 mg= 34,97 Liczba 26
I masa mg= 0,00 m= 0,00 I masa mg= 34,97 m= 28,73 uderzen
St. Masa w,= ( 0,00 : 0,00 )x 100 = #####t %| St. Masa w= ( 3,76 : 6,24 )x 100 = 60,26 %
Oznaczanie granicy plastycznosci (préba po gr. ptyn.) Nrnacz. 248 mn,= 36,74 mg= 33,03 Liczba 35
Nr nacz. h14 | m,= 37,03 mg= 35,57 | masa mg= 33,03 me= 26,55 uderzen
I masa mg= 35,57 m= 28,83 St. Masa w= ( 371 :648 )x 100 = 57,25 %
St. Masa w= ( 1,46: 6,74)x 100 = 21,66 %| Nrnacz. 80 my= 43,94 mg= 39,89 Liczba 16
Nr nacz. h13 | m,= 36,87 mg= 35,51 I masa mg= 39,89 m= 33,24 uderzen
| masa my= 35,51 m= 28,98 St. Masa w= ( 4,05 :665 )x 100 = 60,9 %
St. Masa Wy= (1,36 : 6,53 )x 100 = 20,83 %|Badanie wykonata: = Helena Pustuta dnia 10.06.2014
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$rednica zastepcza ziarna (czastki) d [mm]

Warszawa, dn. 13.06.2014 zat.5.3
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU
Lokalizacja -Kobylin Nr badania nr otworu : 1 geb.: 2,0-25 mppt
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Pozostato$é Nazwa gruntu piasek pylasty // pylem piaszczystym
oczek sita pozostatosci | Zawarto$¢ | zawartosci | pna sicie o [0) oczek ..... [mm] Domieszki CaCO;3
[mm] na sicie [g] [%] [%] Imasa ... o] Barwa gruntu Wilgotnos¢
5 0,00 0,00 0,00 |St.Masa ... g Wyniki badan laboratoryjnych
2 0,00 0,00 0,00 |Tara - g Nazwa gruntu piasek pylasty/pytu piaszczystego
1 0,15 0,05 0,05 |Przesiew - g Skiad uziarnienia
0,5 1,38 0,49 0,54 Ksztalt ziarn Jiamm > 40 >2 >0,5 >0,25
025 | 1012 | 359 | 413 | ... ¢ mm | mm | mm | mm
0,1 167,39 59,40 63,53 | Zawartos¢ w % 0 3 60 87
0,05 46,33 16,44 | 79,98 Domieszki Gestosé whasciwa Wilgotnosé Straty masy
dno 55,77 | 19,79 | 99,77 | ... pe=... Mgim® w=....% %
.............. Badanie wykonat | Piotr Zawrzykraj | wdniu [13.06.2014
Badanie sprawdzit w dniu
Wykres uziarnienia
[ Frakcie
100 ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kam.
g
90 -
—_ N
S <
- 80 g
N / 2
c @
@ 70 0 =
% / 10 32
B =
E e 0 2
> ‘v
k3 40 o
§ 50 1 50 3
® 60 @
o | 70 P
3 40 80 9
2 o £
8 30 - / 100 §
Ne) / ©
2 y 8
5 20 1 A
3 /
N
10 §
T
0 - ;
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

Wzér Amerykafiski
d 20 — 0,05 [mm]

k =3,6* 10 ° [m/s]
piasek pylasty / pytu piaszczystego

opracowano w Zaktadzie Geologii Inzynierskiej Wydziatu Geologii UW



Zat. 6

KARTECH — I

Laboratorium Analityczno-Technologiczne
woda, scieki, stansrodowiska

02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 36

tel/fax (022) 606 37 34 e mail : Kartech2@op.pl
NIP 527-115-25-98, REGON : 011166462

Analiza chemiczna wody pod ktem oceny stopnia agresywniei korozyjnej
w stosunku do betonu izelbetu.
(Kobylin)
(préba z dnia 03.06.2014 r.)
Otwor badawczy nr 1 gebokosé¢ 1,80 — 3,00 m p.p.t.

Lp. Oznaczenia JednostkiOtw.bad. Norma
oznaczé nrl procedura badawcza
gh. 1,6 m
1 2 3 4 5
1. | Odczyn - 7,08 |PGLB-04: 03.09.2003
2. Zasadowg mval/l 11,5 PN-EN ISO 9963-1:2001+ IGLB-03 : 03.09.200
3. | Twardd¢ og. (CaCQ) mg/l 372 PN-ISO 6059 : 1999
4. | Twardd¢ og. (CaCQ) mval/l 7,44 | PN-ISO 6059 : 1999
5. | Twardg¢ °n °n 20,83 |PN-ISO 6059 : 1999
6. | Chlorki (CI) mg/l 25,0 |PN-1S0 9297 :1994
7. | Azot amonowy (Nif) mg/! 0,31 |PN-C-04576-4 : 1994 +IGLB-08 : 03.09.2003
8. | Siarczany (S©) mg/| 46,6 |PGLB-10:10.06.2003
9. | CQ agresywny mg/| 5,6 |PGLB-05:03.09.2003
10. | Magnez (Mg) mg/| 11,2 | PN-C/04554-4 : 1999 Zat. A

Préba wody w stosunku do betonuelbetu wykazuje wartg agresywnéci w catym zakresie

normowych wskanikow nizsz niz przyjete dla klasyXA 1 [EN 206-1 ; 2003]




Tabelanr 1

Projektowana kanalizacja sanitarna w miejscmiviobylin, gmina Gréjec.

G T 5[ |2
S |3 € g1 8|S .
£ 5 = S ‘g o Stopie Edometryczn
[3} 8 ° & k=) c plastycznéci / Wilgotnos¢ Cigzar Kat tarcia P i ry y
Q ° = = S - Lo Spéjna¢ modutscisliwosci
2 o 3 0 stopie naturalna objetosciowy | wewrgtrznego ) ;
g 1S < g zag:szczenia plerwotne]
> =] =
- N
1z S w y @ Gy Mo
o g ||_ / ID
= > [%] [kN/m?] [°] [kPa] [MPa]
G|
x wart. charakt. | wart. charakt. | wart. charakt. | wart. charakt. | wart. charakt. | wart. charakt.
nasyp niebudowlany | - NN - w - - - - - - -
namut, namut przewarstwiany gliprzewarstwiany pospék 1 O [ Nm, Nm//G//P( - w - - - - - - -
pospotka Ma | F Po - w | $§zg 0,50 12 19,0 38,5 0 154
F w 14 18,5
piaseksredni przewarstwiany piaskiem grubym z domiagaidu, piasekredni | Ill b 7 Ps//Pr, Ps - $zg 0,50 33,0 0 97
nw 22 20,0
piasek pylasty przewarstwiany pytem piaszczystym, piasek drobny F |Prmp, Pd//AT
przewarstwiany piaskiem pylastym, piasek drobny przewarstwiany piaskignill ¢ 7 P. - nw | §zg 0,40 24 19,0 30,0 0 53
srednim, piasekredni przewarstwiany piaskiem grubym z domieszkarhi p Pd//Ps, Psi/Pmy
glina piaszczysta, glina piaszczystaezla z domieszk otoczakéw IVa| G| Gp, Gpz+KO B w | tpl 0,15 12-14 21,5-22,0 19,2 33 42
glina piaszczysta IVb | G Gp B w | tpl/pl 0,25 17 21,0 17,3 30 33
glina pylasta zwizta na pograniczu itu, glina pylasta zaia Va-1| Z Gru/l, Gz C w | tpl 0,20 22 20,0 14,9 16 29
glina pylasta Va-2| Z Gnt C w pl 0,30 25 20,0 13,1 13 23
pyt piaszczysty, pyt przewarstwiany item Vb-1| Z Mp, N /1 C w | tpl 0,10 18-22 | 20,5-21,0 16,4 21 37
pyt Vb-2| Z n C w | tpl/pl 0,25 24 20,0 14,0 15 27
pyt przewarstwiany piaskiem pylastym przewarstwiany item Vb-3| Z n/peri C w pl 0,40 24 20,0 11,6 10 18
it przewarstwiany glin pylast, it Vla| Z 1// Gm, | D w | tpl 0,15 27 20,0 11,0 52 27
it Vib| Z | D w |tpl/pl 0,25 34 18,5 9,7 46 22
1) F - wodnolodowcowe 2) wg PN-86/B-02480 4) w-wilgotny 5) $zg - sredniozageszczony

Z - zastoiskowe

G - lodowcowe

O - organiczne

3) wg PN-81/B-03020

nw - nawodniony

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

Zat. 7
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